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Abstract of DE3311421 

An electric-motor-driven hand-held apparatus 
has a changeover switch (4) for the rotation 
direction of the motor, in addition to a mains 
switch (5). The changeover switch (4) is 
physically separated from the mains switch (5) 
Provided between the changeover switch (4) 
and the mains switch (5) is a blocking device 
in the form of a displaceable bolt (6), which 
prevents operation of the changeover switch 
(4) when the mains switch (5) is operated. 
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Tl - Electric-motor-driven hand-held apparatus 

AB - An electric-motor-driven hand-held apparatus has a changeover 
switch (4) for the rotation direction of the motor, in addition to a 
mains switch §). The changeover switch (4) is physically separated 
from the mains switch £). Provided between the changeover switch 
(4) and the mains switch is a blocking device in the form of a 
displaceable bolt (6), which prevents operation of the changeover 
switch (4) when the mains switch (5) is operated. 
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Tl - Electric motor driven hand held power tool - has mains switch and 
direction reversing located at separate locations on casing 

PR - DE1 98333 1142.1 19830329 

PN - DE3311421 A 19841004 DW198441 012pp 

PA - (HILT ) HILTI AG 

IC - B25B21/00 ;B25D1 1/00 ;H02K7/14 ;H02K1 1/00 
IN - BURGER H; THEISSIG W 

AB - DE3311421 The power tool has a mains switch and a reversing 

switch for its motor. A disabler between the two switches prevents 
the reversing switch from being operated with the mains switch on. 
The mains switch (15) and the reversing switch are clearly operated 
on the casing (1,2) and the disabler is a sliding bar (6) between the 
two switches. 

- The mains switch is on the handgrip Q.) and the reversing switch on 
a part of the casing adjoining the handgrip. The mains switch and 
the bar have disabling stops (17a,6b) to stop switching when they 
come together. A cam (12) is used to slide the bar and is on the 
reversing switch. The bar has a return device (7). 

- USE/ADVANTAGE - Partic. for drill or percussion drill. Avoids 
confusion between mains and reverse switches. (I/2) 
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@ Elektromotorisch betriebenes Handgerat 

Ein elektromotorisch betriebenes Handgerat weist nebst 
einem Netzschalter (5) einen Umschalter (4) fur die Drehrich- 
tung des Motors auf. Der Umschalter (4) liegt vom Netzschal- 
ter (5) raumlich getrennt. Zwischen dem Umschalter (4) und 
dem Netzschalter (5) isteine Sperreinrichtung in Form eines 
verschiebbaren Riegets (6) vorgesehen, der ein Betatigen 
des Umschalters (4) bei betatigtem Netzschalter (5) unter- 
bindet. 
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HILTI AKTIENGESELLSCHAFT IN SCHAAN 
Fiirstentum Liechtenstein 



Patentanspruche 

f 1 .] Elektromotorisch betriebenes Handgerat, wie Bohrhammer, 

*' Schlagbohrmaschine, Schrauber und dgl r mit einem Net2schal- 

- ter und einem Umschalter fur die Drehrichtung des Motors, 
wobei zwischen Netzschalter und Umschalter eine das Beta- 
tigen des Umschalters bei eingeschaltetem Netzschalter un- 
terbindende Sperreinrichtung vorgesehen ist, d a d u r c h 
gekennzeichnet , dass der Netzschalter (5) und 
der Umschalter (4) am Gerategehause (1, 2) voneinander raum- 

- lich getrennt sind, und die Sperreinrichtung als verschieb-^ 
barear Riegel (6) zwischen den beiden Schaltern (4, 5) ange- 
ordnet ist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet r dass der 

Netzschalter (5) am Kandgriff (2) und der Umschalter (4) an 
einem dem Handgriff (2) benachbarten Gehauseteil (1) ange- 
ordnet ist. 
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Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzei chnot , class 
Netzschalter (5) und Riegel (6) zum Sperren des Schaltweges 
in Verbindung tretende Anschlage (17a, 6b) aufweisen. 

Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass zum Verschieben des Riegels (6) eine Steuerkulisse 
(12) vorgesehen ist. 

Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Steuerkulisse (12) am Umschalter (A) angeordnet ist. 

Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass fur den Riegel (6) ein Ruckstellorgan (7) vorge- 
sehen ist. 
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Elek tromotorisch betriebenes Handgerat 

Die Erfindung betrifft ein elektromotorisch betriebenes Handge- 
rat, wie Bohrhammer, Schlagbohrmaschine , Schrauber und dgl f mit 
einem Netzschalter und einem Umschalter fur die Drehrichtung des 
Motors . 

Nebst einem Netzschalter besitzen bekannte universell einsetzbare 
elektromotorisch betriebene Handgerate einen Umschalter zum wahl- 
weisen Einstellen auf Rechts- oder Linkslauf. Die Drehrichtungs- 
umkehr wird in bekannter Weise elektrisch bewerkstelligt . 

Der Umschalter und der Netzschalter sind bei dicsen bekannten 
Geraten zu einer Baueinheit zusammengef asst . Um Schaden am Motor 
oder Getriebe zu verhindern, sind die beiden Scbaltcr mechanisch 
gekoppelt, so dass ein Umschalten der Drehrichtung nur bei nicht 
betatigtem Netzschalter erfolgeh kann. 

Das bauliche Jntegrieren von Umschalter und -Net zscha ] ter i st aus 
schaltungstecbni scher Sicht vorteilhaft. Hingegen ergeben sich 
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vor aliem in der Kandhabung erhebliche Nachteile. Diese bsstehen 
darin, dass das Betati gung sorgan des Umschalters iin Bereich des 
Betatigungsorgans des Netzschalters angeordnet werden muss. Somit 
besteht die Gefahr, dass die beiden Beta t i gungsorgane verwechselt 
werden. Haupt sachlich bei der fur Bohrmaschinen und Schllagbohr- 
maschinen ublichen Bauweise mit vom Gehause abragendem Handgriff 
und daran angeordnetem Beta t i gungsorgan fur den Netzscbalter ist 
die SteJlung des Betatigungsorgans fur den Umschalter in den mei- 
sten Arbei tsstellungen des Cerates fur die Bedi enungsper son nicbt 
einsehbar. Eine Betatigung des Netzschalters bei in falscber Stel 
lung befindlichem Umschalter kann zu Beschadigungen des Cerates, 
eines in das Gerat eingesetzten Werkzeugs oder eines damit zu 
setzenden Bef estigungselementes fiihren. Dariiber hinaus besteht 
audi eine Gef ahrdung . der Bedienungsperson , die sich auf die ent- 
sprechende f alsche ' Drehrichtung nicht eingestellt hat. Insbeson- 
dere bei Arbeiten auf Gerusten oder Leitern kann dies zu folgen- 
schweren Arbeit sunf alien fiihren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , bei einem Handgerat der 
angefiihrten Gattung der Bedienungsperson insbesondere wahrend des 
Arbeitseinsatzes nebst einer vereinf achten Handhabung eine visuel 
le Ueberwachung der .Funktionsstellung des Umschalters zu ermogli- 
chen und Schutz vor Fehlmanipulation zu bieten. 

Erf indungsgemass vird die Aufgabe dadurch gelost, dass der Netz- 
schalter und der Umschalter am Gerategehause voneinander raumlich 
getrennt sind, und die Sperreinrichtung als verschiebbarer Riegel 
zwischen den beiden Schaltern angeordnet ist. 

Durch das raumliche und damit bauliche Trennen des Netzschalters 
vom Umschalter kann letzterer an geeigneter dh dem Gesichtsfeld 
der Bedienungsperson zugewandter Stelle des Gerates positioniert 
werden. Im Gegensatz zur B2 indbeta tigung des Netzschalters ist 
der Umschalter auf diese Weise visuell uberwachbar, so dass ein 
Umschalten desselben sichtbar erfolgt. Das raumlich getrennte 
Anordnen der Schalter schliesst weitestgehend auch den Versuch 
einer Fehlmanipulation eus. 
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Eine trotzdem rioch mogliche Fehlmanipulation wird durch die als 
verschiebbarer Riegel ausgebildete Sperreinrichtung verhindert. 
Beim Betatigen des Umschalters wird der Riegel in den Schaltweg 
des Netzschalters bzw dessen Bete tigungsorgans eingeriickt, so 
dass let2teres nicht in Einschaltstellung gebracht werden kann. 
Befindet sich umgekehrt der Netzschalter in Einschaltstellung , so 
ist ein Betatigen des Umschalters nicht moglich. 

Vorzugsweise ist der Netzschalter am Handgriff und der Umschalter 
an einem dern Handgriff benachbarten Gehauseteil angeordnet. In 
diesem Gehauseteil ist zumeist der Motor gelagert. Die dem seit- 
lich abstehenden Handgriff gegenuberliegende Oberseite des Ge- 
hauseteils liegt im Gesichtsfeld der Bedienungsperson und eignet 
sich deshalb sehr gut zur Aufnahme des Umschalters. 

Mit Vorteil weisen Netzschalter und Riegel zum Sperren des 
Schaltweges unter Verschieben des Riegels in Verbindung tretende 
Anschlage auf. Die Anschlage konnen beispielsweise durch stufen- 
artige Konturen .an den besagten Teilen geschaffen sein. Einfach- 
heitshalber bilden jedoch ein freier Endabschnitt des Riegels 
einerseits und eine in Einschaltrichtung weisende Seite des Be- 
tatigungsorgans des Netzschalters andererseits die* zusammenwir- 
kenden Anschlage. 

Das Verschieben des Riegels kann auf verschiedene Weise erfolgen. 
In Weiterbildung der Erfindung ist hierzu eine Steuerkulisse vor- 
gesehen. Die Steuerkulisse ist bevorzugt am Umschalter angeord- 
net. Durch das Integrieren der Steuerkulisse mit dem Umschalter 
lasst sich eine kompakte und zuverlassige Bauweise verwirklichen. 

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung ist fur den Riegel 
ein Riickstellorgan vorgesehen. Das Verschieben des Riegels in den 
Schaltweg des Netzschalters erfolgt demgemass entgegen der Kraft 
des zweckmassig als Feder ausgebi ldeten RucksteJ lorgans . Letzte- 
res treibt den Riegel in bciden Schal t.stel lungen des Umschalters 
aus dem Bereich des Schaltweges des Netzschalters. 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand einer Zeichnung, die ein 
Ausftihrungsbei spiel wiedergibt, naher erlai3tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Teildarstellung eines Handgerates, 

grossteils im Schnitt, 

Fig. 2a bis c eine stilisierte Darstellung der Xoppelungs- 
-funktion zwischen Umschalter und Netzschalter 

Das der Fig. 1 en tnehmbare Handgerat weist ein Gehause mit einem 
vorderen Gehauseteil 1 und einem Handgriff 2 auf . Im Gehause ist 
ein Motor 3 gelagert. Ferner ist im Gehauseteil 1 ein insgesamt 
mit 4 bezeichneter Umschalter fur die Drehrichtung des Motors 3 
vorgesehen . Im Handgriff 2 ist ein insgesamt mit 5 bezeichneter 
Netzschalter untergebracht. Zwischen dem Umschalter 4 und dem 
Netzschalter 5 verlauft zu deren mechanischer Koppelung eine 
Sperreinrichtung in Form eines verschiebbaren Riegels 6. Ein als 
Bogenfeder 7 ausgebildetes Riickstellorgan , das an einer Nase 6a 
angreift, halt den Riegel 6, wie gezeigt, in einer der beiden 
Funkti on s s te 1 lungen des Umschalters 4. 

Von dem Umschalter 4 sind in Fig. 1 nur die fur den erwahnten 
Koppelungsvorgang erf orderlichen mechanischen Teile gezeigt. Es 
sind dies ein Steuerschieber 8 , ein Betatigungsorgan 9 und ein 
diese beiden Teile verbindender Bolzen 11. Die dem Netzschalter 5 
zugewandte Seite des Steuerschiebers 8 ist als Steuerkulisse 12 
mit Rastvertief ungen dreieckf ormigen 12a und trapezf ormigen 12b 
Querschnitts ausgebildet. In die trapezf ormige Rastvertief ung 12b 
ragt mittig der Bolzen 11 ein. Der Umschalter 4 ist entlang ge- 
hauseseitiger Schlitze 13 verschiebbar gefiihrt. 

Der vom Netzschalter 5 abgewandte Endbereich des Riegels 6 ist 
gabelartig ausgebildet. Er weist zwei federnde Qu'erarme 14 mit 
eiidseitigen Rastriasen 15 dreieckigen Querschnitts auf.. In der 
Mitte zwischen den Rastnasen 15 ist ein Sperrnocken 16 vorge- 
sehen. 
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Der dem Netzschalter 5 zugewandte Endabschnitt des im Gehause 1 
verschieblich gefiihrten Riegels 6 . steht ausserhalb der Verschie- 
beprojektion bzw des Schaltweges des Triggers 17 des Netzschal- 
ters 5. Letzterer weist ferner einen Schalterkorper 18 mit einem 
. gegen den Trigger 17 gerichteten Schaltzapfen 19 auf. 

Die Fig. 2a bis 2c zeigen stilisiert den Steuer schieber 8 mit dem 
einragenden Bolzen 11 , den Riegel 6 sowie den Trigger 17. Die 
Funfctionsstellung in Fig. 2a entspricbt der in Fig. 1 gezeigten. 
Die Rastnasen 15 und der Sperrnocken 16 des Riegels 6 ragen in 
die rechte Rastvertiefung 12a sowie in die Rastvertief ung 12b 
ein. Der Umschalter 4 befindet sich so in einer der beiden Dreh- . 
richtungsstellungen. Der Trigger 17 kann, da der diesem zugewandte 
Endabschnitt des Riegels 6 ausserhalb dessen Verschiebepro jektion 
liegt, zurn Betatigen des Netzschalters 5 in Pf ei lrichtung ver- 
schoben werden. 

2um Drehrichtungswechsel wird der Steuerschieber 8 aus der der 
Fig. 2a entnehmbaren Position nach rechts verschoben. Die Rast- 
nasen 15 werden dabei von den Schragen der Rastvertief ungen 12a, 
12b ausser Eingriff gedrangt, wodurch auch der Sperrnocken 16 aus 
der Rastvertiefung 12b gelangt. Die Fig. 2b zeigt eine Mittel- 
stellung zwischen den eigentlichen Schaltstellungen . In dieser 
Mittelstellung ragt der dem Steuerschieber 8 abgewandte Endab- 
schnitt des Riegels 6 in den Schaltweg des Triggers 17. Der End- 
abschnitt des Riegels 6 bildet nun einen Anschlag 6b , der mit der 
als Anschlag 17a dienenden, in Einschaltrichtung weisenden Flache 
des Triggers 17 zusammenwirkt , so dass der Trigger 17 nicht be- 
tatigt werden kann. Erst nach vollstandigem Verschieben des 
Steuerschiebers 8 wird der Riegel 6 von der Bogenfeder 7 wieder 
in Rastposition im Steuerschieber 8 und damit aus dem Schaltweg 
des Triggers 17 gebracht. 

Wird bei betatigtem Trigger 17 ein Umstellen des Urnschalters 8 
versucht, so tritt die der Fig. 2c entnehmbare Situation ein. Die 
Schragen der Ra stvertief ungen 12a, 12b versuchen die Rastnasen 15 
auszulenken, was unter Biegung der Querarme 14 jedoch nur teil- 
weise gelingt, da der Riegel 6 am Trigger 11 aufsteht und deshalb 
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.praktisch nicht verschiebbar ist. Der Sperrnocken 16 verb3eibt in 
der Rastvertiefung 12b. Der Bolzen 11 lauft somif am Sperrnockcn 
16 auf, weshalb ein vollstaridiges Verscbieben des Steuerschiebers 
8 und damit ein Wechsel der Drehrich-fcung unterbunden wird. 
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